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O Setor Energético Brasileiro e essencialmente Renovavel

MATRIZ ENERGETICA BRASILEIRA (2021) MATRIZ ELETRICA BRASIL (2023)

Outras ndo renovaveis .. Carvdo mineral e coque e .
1% Uranio = Hidrdulica Biomassa
1% 11%

9%

Lenha e carvdo vegetal
9%

Eolica
13%

Derivados da cana

16% Petréleo e derivados

% Hidrelétrica

57%

Térmica
17%

Outras renovaveis
o

A Matriz Energética Brasileira é 45,4% A Matriz de Energia Elétrica do Brasil

é 83% Renovavel, enquanto a
Mundial é de apenas 38%

Renovavel, enquanto a Mundial é de
apenas 14,1%

4 )

Em 2022, as energias renovaveis representaram 92% do total de eletricidade produzida no Brasil, sendo
no Nordeste, 98%.
Critério para enquadramento de hidrogénio renovavel na Europa: Rede com geragao renovavel > 90%

Fontes: EPE (2022) ANEEL (2023) CCEE (2023)



https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-675/topico-638/BEN2022.pdf
https://app.powerbi.com/view?r=eyJrIjoiNjc4OGYyYjQtYWM2ZC00YjllLWJlYmEtYzdkNTQ1MTc1NjM2IiwidCI6IjQwZDZmOWI4LWVjYTctNDZhMi05MmQ0LWVhNGU5YzAxNzBlMSIsImMiOjR9

Brasil — Potencial para Energia Solar

Potencial para Geragao

Solar Fotovoltaica I « O Nordeste Brasileiro

- possui uma irradiacao

Brasil 28.500 GW - ) 5#. T média (5,5 kWh/m2/dia)

Regiao Nordeste 6.730 GW @ : , quase o dobro da
(23,6%) s Europa).

Radiag¢do Solar (kWh/m2.dia)
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Nordeste Brasil China(*) Alemanha

Esse potencial do Brasil
equivale a mais de 130 vezes
a atual capacidade instalada
de usinas (de todas as fontes)
para geracao de energia
elétrica no Brasil s

. 500002

® oo
® »wecosco

Solar FV instalado 32,0 GW
(apenas 0,11% do potencial)
Fonte: CEPEL/ELETROBRAS/ CELA/INPE/EPE/World Bank, Solarterra, World Energy Council Fedaragio das Indstrias do Estado do Coara
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Brasil — Enorme Potencial para Energia Edlica

ATLAS DO POTENCIAL
EOLICO BRASILEIRO
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Potencial de Gerac¢ao Edlica

Onshore
Brasil 880 GW g/ﬁ\

Regiao Nordeste 309 GW (35,1%)

Fonte : Atlas Brasileiro do Potencial Eélico (2013) / CEPEL

Offshore Wind Technical Potential

in Brazil

RISE score: 71 Fixed: 480 GW || Floating: 748 GW || Total: 1,228 GW

©Brasilia

South Atlantic Ocean

https://esmap.org/esmap_offshorewind_techpotential_analysis_map
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Potencial de Geracao
Edlica Offshore

Brasil 1.228 GW .

Regiao Nordeste
681 GW (55,5%)

Fator de Capacidade Edlico
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Nordeste Brasil Mundo

FATOR DE CAPACIDADE (FC)

Relagdo entre a produgao efetiva pela capacidade total
maxima no mesmo periodo.

FIEC

Federagao das Industrias do Estado do Ceara
PELO FUTURO DA INDUSTRIA




[

Brasil — Projetos Eodlicos Offshore (em desenvolvimento)

25 projetos
Brasil, 78 projetos, 189 GW

: _ 02]
2h Sy T ~\1
e
1 projeto
720 MW

SE

BA

Go. OF

MG

PR

14 projetos (30,0 GW)

Rio Grande do Sul, 24 projetos (61.719 MW)
Cear3, 23 projetos (58.105 MW)

Rio de Janeiro, 10 projetos (29.018 MW)

Rio Grande do Norte, 10 projetos (17.841)
Nordeste, 38 projetos, (85.620 MW

Fonte: IBAMA (20/07/2023)

V V V V V



http://www.ibama.gov.br/phocadownload/licenciamento/2022-12-07_Usinas_eolicas_offshore_Ibama.pdf

Oportunidade do Brasil — Estudos Internacionais

McKinsey

Até 2040, a oportunidade total do Brasil é estimada em US$ 125 bilhdes

100% $31bn $59bn $35bn

80% Renewable Energy (11)

60%

Total
$125bn

Green Hydrogen (20)

- GreenMetallies(4)
Biomethane & Renewable Natural Gas (15)

Renewable power Biobased Energy & Materials Carbon Markets

Spurce: McKinsey: The grean hidden gem —Brazil's opportunity to become a sustainability powerhouse

McKinsey
& Company

CONCLUSAO
"0 Brasil tem uma oportunidade unica de acelerar o
crescimento inclusivo e sustentavel e de assumir um papel
de lideranga na descarboniza¢ao da economia global.”

Fonte: Mckinsey, nov 2022, https://mck.co/3jYsWeN /

Bloomberg NEF

$/kg (real 2020)
1.5

1.0
0'5 I
0.0
=
=

Source: BloombergNEF. Assumes our optimistic alkaline electrolyzer cost scenari
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CONCLUSOES
"Brasil com menor custo global em 2030 e 2050.”

“Muita atengao até agora se concentrou no porto do
Pecém no estado brasileiro do Ceara.”

FIEC

Federagao das Industrias do Estado do Ceara
PELO FUTURO DA INDUSTRIA

Fonte: Bloomberg NEF
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https://mck.co/3jYsWeN%20/

Oportunidade do Brasil — Estudos Internacionais

Roland Berger

Estimated green hydrogen production costs (unsubsidized) in 2025 [USD / kg H,]

& chie

@ Saudi Arabia

@ Target:
2.0

[USD/kg H,]

Y
3.0 4.0 5.0 £ @

CONCLUSAO
"Se a meta for atingida (USD 2,00/kg), o mercado
brasileiro de hidrogénio verde pode atingir uma
estimativa anual valor de cerca de RS 150 bilhdes
até 2050."

Fonte: Roland Berger - Green Hydrogen Opportunity in Brazil

IRENA

Associacdo Internacional de Energias Renovaveis
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CONCLUSAO
Brasil podera ter o H2 verde mais barato que
o H2 azul ja em 2024

FIEC

Federagao das Industrias do Estado do Ceara
PELO FUTURO DA INDUSTRIA

Fonte: IRENA https://bit.ly/33FWoh§8



https://bit.ly/33FWoh8

Desafio: Inserir-se na nova Geopolitica Mundial de Energia

WHO WE ARE WHAT WE DO REFERENCES

publicou em julho/2023 o artigo
“O IRA — como este ato de trés letras esta avangando

significativamente nha descarbonizagdo e
interrompendo a competitividade do mercado global
de hidrogénio” (traducdo livre)

Segundo o texto, “Os governos de todo o mundo
devem reagir rapidamente para implementar
politicas proporcionais e respostas de financiamento
ao IRA, especialmente mercados recém-desenvolvidos
como o hidrogénio limpo, pois o risco de ficar para

trds é muito grande.” (traducdo livre)
3 Fonte: https://tinyurl.com/4jfc8759

European |
Commission

Renewable hydrogen production: new rules formally adopted

A Comiss@o Europeira formalizou as regras para o
hidrogénio renovadvel, visando seguranca regulatoria
dos investidores, pois a UE pretende atingir 10 milhdes
de toneladas de producdo doméstica de hidrogénio
renovavel e 10 milhoes de toneladas de hidrogénio
renovavel importado até 2030, de acordo com o Plano
REPowerEU. (junho/2023)

FIEC

Federagao das Industrias do Estado do Ceara
PELO FUTURO DA INDUSTRIA

Fonte: https://tinyurl.com/f4mijtkvu



Ceara — Vantagens competitivas

Ubajara/CE

.........
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Em 2022, as energias renovaveis representaram 98% do total de eletricidade
produzida no Nordeste.

FIEC

Federagao das Industrias do Estado do Ceara
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Hub de Hidrogéenio Verde do Ceara

MOUs com projetos em faseide Empresas com dimensionamentos ja anunciados
avaliagao/dimensionamento

Dotant Investimento
: Empresa previsto USS$
Hytron Alemanha T
Linde/W. Martins Alemanha (bllhoes)
Cac‘:fu':::’g'a ::::: Fortescue Austrélia 2,00 6,00
Diferencial Brasil Qair Franca 2,24 6,95
Eneva Brasil .
e Creen Sracil Casa dos Ventos/Total Brasil 2,40 7,00
Até H2 Helium Brasil Energix Australia 3,40 5,40
il 5 .
20 GNOT:a?:d 2,:?:; AES Brasil Estados Unidos 1,00 2,00
NEGENERGIS Espanhia Transhydrogen Paises Baixos 3,00 2,00
HDF Energy Franga
Total Eren Franca ENGIE Franga O: 10 0)30
Enel Green Power il EDP Portugal 1,25 MW 0,05
Mitsui/Caetano Bus Japdo
ABB Automation Suica Tota l
Mingyang China
Powerchina China
G Sci d Technol Chi . ~ o o
o e e o T nclands Quase USS 30 bilhdes de investimentos
Green Hydrogen Corridor Holanda . .
ol Franca anunciados e 32 MoUs assinados
Lightsourcebp Franca
EDF Renewables do Brasil Franga

Fonte: SEDET

DUSTRIA



Hub de H2V do Ceara — Projetos mais promissores e em operagao
3 ja assinaram pré-contratos, além de outra iniciativa H2 em curso

Audiéncia Publica de apresentacao do Estudo de Impacto

Ambiental (EIA) da Fortescue (02/08/2023)

- - )
casadosventos DUSTRICS ArcelorMittal

Casa dos ventos ArcelorMittal

2026

PROJETO EM OPERACAO

Aprovada, em 10/08/2023, pelo
EDP ENERGIAS DE PORTUGAL Conselho Estadual do Meio Ambiente

P eIl o X: - | Planta piloto sera escalada para 150 MW até 1 GW . -
H2V de 1,25 Investimento de US$ 8 milhdes | (Coema), a Licenga de Instalagao (LI) da

MW Geragao solar fotovoltaica dedicada de 3 MW planta de hidrogénio verde da
OBJETIVO: Testar a descarbonizacdo da central empresa Fortescue.

terml-ca a carvaoNde 729 MW,dg EDP e simular a Duas etapas: Fases 1 e 2 — 1.200 MW e
cadeia de producéo de hidrogénio verde.
fase 3 -900 MW.

Fontes: CIPP e ArcelorMittal EFIEC

Federagao das Industrias do Estado do Ceara

1 1 PELO FUTURO DA INDUSTRIA




‘FlEC} Convite para o FIEC Summit 2023 - Hidrogénio Verde
= 25 e 26 de outubro

HIDROGENIO VERDE

GREEN HYDROGEN Acesso ao contetido do FIEC ' INSCRICOES
Summit 2022 ABERTAS PARA O

Edicdo 2022 = FIEC
2.148 inscritos = L SUMMIT I

688 participantes presenciais
24 paises participantes
23 estados participantes

ACESSE O SITE E INSCREVR-SE.
® WWW.FIECSUMMIT.ORG.BR
f# 25 E 26 DE OUTUBRO



Obrigado!

Federagao das Industrias do Estado do Ceara
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